
������

���	
�������	����������������	�
�����������	
����������������	���������������������� ��������������!"#$!"%

����������	�
���
�	�
����
���	������
����
���
���������
����
	�
�������
����
��
������������
�����
�	�
���	���
����������	��
�����
��
�������������
��
�����������
����
��	��������	�
���
�	��������
�
����
��	�������
�	�����	��
����
���
����
������
��
���
����
�������
���	��������
��
������
���
��
������
�	����
����
����������	��
����������
��
���
���	���
�	���
������������
�	���������
�	
���
��	�
�������
������	�����	�
� �
!"�
#�
���
����
����
�
�	�
	�
�����������
�����
�	�������
�������	�
������	������
����
����
������������
��
����
��
�	�������
����������
	�
$%#
�����
���
������
��	�
�	�����
�������	�
����
����
�&������
��
���
�������
�	����
	�
����
�'()"�
*	������
������
��
��	��
��	��
���
���������	�
	�
�	��
���������
���������	�
���
���	���
����������	�
��
�����������
����
��	����
��
����������
���	�����

�	�
+�������
,������
���
-�����
�����
.����	���
��������
�'()"�

#��	����
�	
#���
��
���
�/"�
������	��
��
�������
��������
�����
����
��
���
�)'
���	�
����
�����	�
����
���
����
�	
���	���
$����
�	
���
$%#
�	���������
�����
����
��
��������
	&���
�������
0-�12
���
�	��������
�	
������������
3	��
�������
�������
�����
�	���
��
�	��
��	��
�	
 ���	��
 ��
$%#
 ���������	�
 ���
 �������
������������
��
���
������	��
�����
0����
���	�
��������	�
$%#
���	��2
�4"�
��
����
���������	�
���	
�����
�	
$%#
�����
����
���
�	������
�	��	���
	��	��	��
������	�����5��
6���7���
�8����
��
�	������
���
������
	�
�	������
0���	���2
γ��������	��
�����
��
�	��������
�	
��
���
�	��
��������
���
������
����
����
	�
�������	�
������
�����
��	���
�����
	�
�������	�
�	����������

��������	
���������	���
�	�	���	���������		�������
��������
��	������	�
�����������
�
�����	������������
���	�
��	�������

��������		���
���������� !�����"
��
���������
	������������
�	�������������
�#$�����

�
���
%
���	�		�&	��
�"�'���	�����������
���	�������	����
%	���
���	�(��%	����
�����
��
��
�����
��������
�	��� ��
��������������������)���������*�����*��"�+������	�
���������� �������	�,�����!�����
���	���������-./.�-.�.
/.-�0�.������� ������1-�0�2�
�"�3�������	�������%��	�
�
� 
��	�����	�	����	����		��������
�
�	�
���
���4
�
�.
�	4�%	�
��	�4	�����
��
�"
������
�
���������������	�������������
�	��� ���������

�
���
)�������������	�.�����)��.��
����
�%	���
������)���
�	��567���	
���
	�����
���	��	�	�������	���	������

������
���
�
�����
���	�����������.���������������	�	����!
4���%	!"�3�������	����������	�	�
�
� �������	���	������
�

��������	����������	�������
������	�
�����������
�

����
���	����	����������
���������	�8����
�-./�0�������	���	�
�
�����
�	��	����	������������	�����	��	�����	�����	
��������		����.������
����	!�����������.�����������	��������
���������������	��������	�"
���	����9�������������
������	��	����
���	����������		

������	������-./�0�����
)
!���	��	�������� �
��	�����	����
�����		��������
��������*��	!���������������	4��
�	����

��	�����	�	�
��	�����	������	��������	����	������
�������
�
���	����	�����)�����
�"�:
�	����
��.��)�����������)	� .
��������������������%	
������	������������
���	���)��
��� �
��	
� �����
�	���
����	�������������	��-./�0�"
�����������	��������	�����������
���	�.��

��������	�

��
���������� !�����.���������	�����"

����������		
���
�����	
�������
�
���������������	
���������������	�������γγγγγ�
����
��
��
������� !�����"��# $%&�'������(�"�'��& )&�*�
+���#�&&!���%�+�*�#,&�-"�*�--������- &./�&& 
+�-�#�.���$"0& �$.�(�+%

���������	
��
������
�����	
��

��������	
�
��������
��������
�

���������;<�=>?@A�@<=B�@BCBD@BDEB�<F�C���BGCHB==I<D�ID�JKHI<?=
>ACB=�<F�IDFLKMMK><HA�EBLL=�K>�><>KL�L<N�@<=B�γ�IHHK@IK>I<D"
 !"��#!$�!%&� �"'�&���;OB�=>?@A�NK=�CBHF<HMB@�<D�#$�MKLB

PI=>KH�HK>="�QOH<DIE�IDFLKMMK>I<D�NK=�ID@?EB@�RA�IDSBE>I<D�<F
EKHHKTBBDKD�=<L?>I<D�ID><�CHBJI<?=LA�CHBCKHB@�=?RE?>KDB<?=�KIH
C<?EO"�UHHK@IK>I<D�NK=�CBHF<HMB@�RA�@KA���KD@�,�<F�IDFLKMMK>I<D
K>�@<=B=�<F�-"/.�-"�.�/"-�VA.�@<=B�HK>B�1-MVA2O"�C���BGCHB==I<D�NK=
B=>IMK>B@�NI>O�IMM?D<OI=><EOBMIEKL�K==KA�ID�MKEH<COKTB=.
LAMCO<EA>B=.�KD@�FIRH<RLK=>="
(���$"���C���I=�BGCHB==B@�ID�>OB�IDFLKMMK><HA�EBLL=�BJBD�NI>O<?>

IHHK@IK>I<D.�CH<RKRLA.�K=�K�HB=C<D=B�><�>OB�WXY�@KMKTB�RA�MB@I�
K><H=�<F�IDFLKMMK>I<D�<H�F<H�ELBKD=IDT�<F�>OB�IDFLKMMK><HA�F<E?=
FH<M�EBLL=.�NOIEO�E<MCLB>B@�>OBIH�F?DE>I<D.�RA�KC<C><=I=8�C��
BGCHB==I<D�IDEHBK=B@�NI>O�>OB�@<=B�<F�γ�HK@IK>I<D�ID�KLL�IDJB=>ITK>B@
>ACB=�<F�IDFLKMMK><HA�EBLL=�K>�KLL�?=B@�>BHM=�<F�IDFLKMMK>I<D8�>OB
@<=B�-"/�VA�@I@�D<>�LBK@�><�=>K>I=>IEKLLA�=ITDIFIEKD>�EOKDTB=�<F�C��
BGCHB==I<D�ID>BD=I>A�ID�E<MCKHI=<D�><�E<D>H<L=�F<H�KLL�EBLL�>ACB=�K>
KLL�>BHM=�<F�IDFLKMMK>I<D"
)�%*$��#�%��;OB�L<N�JKL?B�<F�C���BGCHB==I<D�K>�@<=B�-"/�VA

=O<N=�<R>KIDB@�ID�>OI=�=>?@A�L<N�LBJBL�<F�<DE<TBD�=?CCHB==I<D
KE>IJI>A�ID�HB=CBE>�<F�OITO�CH<LIFBHK>I<D�KD@�CBH<GI@K>I<D�KE>IJI>A
ID�>OB�IDFLKMMK><HA�F<E?=�K>�>OB�=KMB�@<=B"�;O?=.�I>�EKD�RB
=?CC<=B@.�>OK>�<DE<TBD<?=�C<>BD>IKL�<F�EOH<DIE�IDFLKMMK>I<D�EKD
RB�HBKLIZB@�><�>OB�M<=>�K>�IHHK@IK>I<D�NI>O�@<=B�-"/�VA"
+�,�-��&���EOH<DIE�IDFLKMMK>I<D.�L<N�@<=B�γ�HK@IK>I<D.�C��

BGCHB==I<D"



������

������	����
���
��	�����
���
����
	�
�������	��
�������
��	������
�'()"�

���
���
	�
����
�����
���
�	
���������
���
�����
	�
�)'
�&������	�
��
���
���������	��
�����
��
�	��
�	��
γ����������	��
��
�����
�	������
�	
��������
��������
����	���
�	
$%#
�����
���
�	
�	�����
���
����
����9
������
����
������	�
��	��
��
�	
��	��	���
	�
�	������
	��	��	��
������	�����	��

���	�������
���	�����

;OB�EKHHKTBBDKD�ID@?EB@�KIH�C<?EO�>ACB�THKD?L<MK><?=
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LITO>LA�KDB=>OB>IZB@�NI>O�@IB>OAL�B>OBH�KD@�/1�ML�<F�=>BHILB
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>OB�KIH�C<?EO�K>�LITO>�@IB>OAL�B>OBH�KDKB=>OB=IK"�;OB
EKHHKTBBDKD�=<L?>I<D�NK=�=>BHILIZB@�RA�K?><ELKJIDT�K>
/1/<Q�F<H�/��MID�c[d"
e<H� BGC<=IDT� >OB� HK>=� ><� TKMMK�HK@IK>I<D� TKMMK�

IHHK@IK><H� fb�$� _/�,Q=.� 1-� QI.� /g"�� hVA2=BE� K>� /M.
VBHMKDA`�NK=�?=B@"�W<=B=�<F�-"/.�-"�.�KD@�/"-�VA�NBHB
@BLIJBHB@�NI>OID�g"[.�1g.�KD@�g[�O<?H=.�KEE<H@IDTLA"
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CH<LIFBHK>I<D.� KEE<H@IDTLA"� fDB� CKH>� <F� KDIMKL=� NK=
=KEHIFIEB@�IMMB@IK>BLA�KF>BH�IHHK@IK>I<D�><�IDJB=>ITK>B�>OB
IMMB@IK>B�BFFBE>�<F�HK@IK>I<D"�YD<>OBH�CKH>�NK=�=KEHIFIEB@
=<MB�>IMB�LK>BH�KF>BH�IHHK@IK>I<D�><�IDJB=>ITK>B�>OB�@BLKAB@
BFFBE>�<F� HK@IK>I<D.�DKMBLA�g�@KA=� LK>BH� F<H�KDIMKL=
IHHK@IK>B@�K>�@KA���<F�IDFLKMMK>I<D�KD@�,�@KA=�LK>BH�F<H
>O<=B�IHHK@IK>B@�K>�@KA�,�<F�IHHK@IK>I<D"
;OB�KDIMKL=�NBHB�=KEHIFIEB@�NI>O�@IB>OAL�B>OBH"�;OB�HK>=

NBHB�>HBK>B@�ID�KEE<H@KDEB�NI>O�>OB�CH<EB@?HB=�KCCH<JB@
RA� >OB� UD=>I>?>B� <F� iKR<HK><HA� YDIMKL� jB=<?HEB=.
Q<MMI==I<D�<F�iIFB�\EIBDEB=.�XK>I<DKL�jB=BKHEO�Q<?DEIL.
k\Y.�KD@�a?RLIE�lBKL>O�\BHJIEB�a<LIEA�<D�l?MKD�QKHB�KD@
k=B�<F�iKR<HK><HA�YDIMKL=.�fFFIEB�<F�iKR<HK><HA�YDIMKL
PBLFKHB.�XK>I<DKL�UD=>I>?>B=�<F�lBKL>O.�k\Y"
VHKD?L<MK�>I==?B�NK=�BGEI=B@�NI>O�K�=EKLCBL�KD@�FIGB@�ID

/-^�DB?>HKL�R?FFBHB@�F<HMKLID�F<H�1g�O"�eIGB@�>I==?B=�NBHB
NK=OB@�ID�ab\�=<L?>I<D.�@BOA@HK>B@�>OH<?TO�K�THK@B@
=BHIB=�<F�B>OKD<L�_,-�/--^`.�ELBKHB@�ID�GALBDB.�BMRB@@B@
ID�CKHKFFID.�KD@�=BE>I<DB@�_��MEM`"
e<H�C���B=>IMK>I<D�CHIMKHA�KD>IR<@A�_WK]<�m<?=B�YD>I�

C���aYR1g-`�KD@�WK]<QA>KM<>I<D�nDoI=I<Dp�W?KL�iID]
\A=>BM�lja�_WYbp`�NBHB�?=B@�c/-d"�YF>BH�@BCKHKFIDK>I<D
KD@�OA@HK>I<D�>I==?B�=BE>I<D=�NBHB�HID=B@�ID�ab\�KD@
OBK>B@�K>�#�� qQ� ID�WK]<QA>KM<>I<D�;KHTB>�jB>HIBJKL
\<L?>I<D� F<H� �-� MID"� YF>BH� HID=IDT� ID� ab\.� W?KL
nD@<TBD<?=�nDZAMB�bL<E]�NK=�KCCLIB@�<D�=LI@B=�F<H�/-
MID?>B=�><�@BCHIJB�BD@<TBD<?=�CBH<GI@K=B�NI>O�F<LL<NIDT
HID=IDT�ID�aW\�F<H���MID"�;OBD�CHIMKHA�KD>IR<@A�K>�/�/--
@IL?>I<D�NK=�KCCLIB@�NI>O�>OB�F<LL<NIDT�IDE?RK>I<D�F<H��-
MID?>B=�K>�H<<M�>BMCBHK>?HB"�YF>BH�@<?RLB�HID=IDT�=LI@B=
ID�ab\�F<H���MID�BKEO.�aBH<GI@K=B�iKRBLLB@�a<LAMBH�NK=
KCCLIB@� F<LL<NB@� RA� IDE?RK>I<D� F<H� �-� MID� K>� H<<M
>BMCBHK>?HB"�YF>BH�@<?RLB�HID=IDT�=LI@B=�ID�ab\�F<H���MID
BKEO.� \?R=>HK>B�EOH<M<TBD� NK=� KCCLIB@� F<H� /-� MID
F<LL<NB@�RA�HID=IDT�ID�@I=>ILLB@�NK>BH.�E<?D>BH=>KIDIDT
NI>O�mKABHr=�OBMK><GALID�F<H��-�=BE�KD@�E<JBH=LICIDT"
mIEH<=E<CIE� =>?@A� NK=� CBHF<HMB@� NI>O� >OB� ?=B� <F
MIEH<=E<CB�sfLAMC?=t�bu�/"�cC���C<=I>IJB�EBLL=2><>KL
EBLL=d�G/---�NK=�>K]BD�K=�>OB�C���ID@BG"
X<D�CKIHB@�\>?@BD>�>B=>�NK=�?=B@�F<H�=>K>I=>IE="�Y���JKL?B

LB==�>OKD�-"-��NK=�E<D=I@BHB@�=>K>I=>IEKLLA�=ITDIFIEKD>"
\a\\�/-"-�NK=�?=B@�F<H�KLL�=>K>I=>IEKL�EKLE?LK>I<D="
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