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Antiradiation effect of Hawaii Noni juice
at local oral cavity irradiation in rats

Objective: To present the findings of morphometry of the
peculiarities of radiation lesion development in locally irra-
diated buccal mucosa after local irrigation of the oral mucosa
with Hawaii Noni juice.

Material and Methods: Radiation model of x-ray exposure
of the right cheek of 20 mongrel white rats weighing 200 g at a
dose of 20.0 Gy with  ÐÓÌ-17ì unit was used. Macroscopy was
performed to investigate the areas of the oral mucosa  lining
the inner surface of the right cheek of the rats, intact (bio-
logical control, BC), exposed animals (5) and exposed animals
(5) which were daily irrigated the oral cavity with 0.5 ml of
Hawaii Noni juice 2 days before and 10 days after the exposure.
The state of the mucous membrane was investigated on day 5
and 15 after the exposure. Relative area of horny and cellular
layers and coefficient of epithelium erosion of the buccal
mucosa were determined using InkScape 0.48.0:r9654 for Linux
Ubuntu 10.10.

Results: Thinning of the cellular layer was observed in the
buccal mucosa on day 5 after x-ray exposure. The cells of the
granular layer died, those of spinous and basal layers demons-
trated polymorphism. The horny layer was almost absent. On
day 15, partial restoration of the cellular and horny layers was
observed. Considerable growth of the cellular layer was obser-
ved. Its elongated sprouts penetrated deeply the muscular
fibers. The rats which mucosa was irrigated with Noni juice on
day 5 demonstrated thinning of the cellular and horny layers.
The cells of the glandular layer dies, the cells of the spinous
layer were more adequate morphologically when compared with
the animals after the exposure. On day 15 after the exposure
and administration of Noni juice the oral mucosa was normal.

Conclusion: Local external application of Hawaii Noni juice
is an effective antiradiation remedy. Administration of the
juice resulted in reduction of manifestations of radiation
lesions of the oral mucosa. The possibility of external appli-
cation of the juice is shown, which allows more capabilities for
prevention and treatment of superficial local radiation lesions.

Key words: radiation lesions, mucous membrane, Hawaii
Noni juice, external use of ant³ radiation remedy.

Öåëü ðàáîòû: Ïðåäñòàâèòü ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ðàäèàöèîííûõ
ïîðàæåíèé ëîêàëüíî îáëó÷åííîé ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ùåêè
êðûñ, ïîäâåðãíóòûõ ïðîöåññó ìåñòíîãî îðîøåíèÿ ïîëîñòè
ðòà ñîêîì «Ãàâàéñêèé Íîíè».

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû: Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ðàäèàöè-
îííàÿ ìîäåëü ðåíòãåíîâñêîãî îáëó÷åíèÿ ïðàâîé ùåêè 20
áåñïîðîäíûõ áåëûõ êðûñ ìàññîé 200 ã â äîçå 20,0 Ãð ñ ïîìî-
ùüþ àïïàðàòà ÐÓÌ-17ì. Ìèêðîñêîïè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ïîä-
âåðãàëèñü ó÷àñòêè òêàíåé ñëèçèñòîé ðòà, êîòîðàÿ âûñòèëà-
åò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ïðàâîé ùåêè êðûñ, èíòàêòíûõ
(áèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü � ÁÊ), îáëó÷åííûõ (5 øò.) è îá-
ëó÷åííûõ êðûñ (5 øò.), êîòîðûì åæåäíåâíî îðîøàëè ïî-
ëîñòü ðòà 0,5 ìë ñîêà «Ãàâàéñêèé Íîíè» çà 2 ñóòîê äî è 10
ñóòîê ïîñëå îáëó÷åíèÿ. Ñîñòîÿíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè
ùåêè âñåõ æèâîòíûõ èçó÷àëè íà 5-å è 15-å ñóòêè ïîñëå îá-
ëó÷åíèÿ. Îïðåäåëÿëè ñëåäóþùèå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè: îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü îðîãîâåâøåãî è êëåòî÷íî-
ãî ñëîåâ, êîýôôèöèåíò ýðîçèè ýïèòåëèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷-
êè ùåêè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû InkScape 0.48.0: r9654 for
Linux Ubuntu 10.10.

Ðåçóëüòàòû: Â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè ùåêè êðûñ íà 5-å ñóòêè ïîñëå ðåíòãåíîâñêîãî îáëó-
÷åíèÿ íàáëþäàëè èñòîí÷åííîñòü êëåòî÷íîãî ñëîÿ. Êëåòêè
çåðíèñòîãî ñëîÿ ïîãèáëè, êëåòêè øèïîâàòîãî è áàçàëüíîãî
ñëîåâ áûëè ïîëèìîðôíû. Îðîãîâåâøèé ñëîé ïî÷òè îòñóò-
ñòâóåò. Íà 15-å ñóòêè íàáëþäàëîñü ÷àñòè÷íîå âîññòàíîâëå-
íèå êëåòî÷íîãî è îðîãîâåâøåãî ñëîåâ. Îòìå÷àëîñü çíà÷è-
òåëüíîå ðàçðàñòàíèå êëåòî÷íîãî ñëîÿ, óäëèíåííûå âûðîñ-
òû êëåòî÷íîãî ñëîÿ ïðîíèêàëè ãëóáîêî â ìûøå÷íûå âîëîê-
íà. Ó êðûñ, êîòîðûì ïîñëå ëîêàëüíîãî ðåíòãåíîâñêîãî îá-
ëó÷åíèÿ îðîøàëè ðîòîâóþ ïîëîñòü ñîêîì Íîíè, íà 5-å ñóò-
êè íàáëþäàëàñü èñòîí÷åííîñòü êëåòî÷íîãî è îðîãîâåâøåãî
ñëîåâ. Êëåòêè çåðíèñòîãî ñëîÿ ïîãèáëè, êëåòêè øèïîâàòî-
ãî è áàçàëüíîãî ñëîåâ áûëè áîëåå ìîðôîëîãè÷åñêè ïîëíî-
öåííû, ÷åì ó êðûñ ïîñëå ðåíòãåíîâñêîãî îáëó÷åíèÿ. Íà 15-å
ñóòêè ïîñëå ðåíòãåíîâñêîãî îáëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ñîêà
Íîíè ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà èìåëà íîðìàëüíóþ ñòðóêòóðó.

Âûâîäû: Ìåñòíîå íàðóæíîå ïðèìåíåíèå ñîêà «Ãàâàéñêèé
Íîíè» ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ïðîòèâîëó÷åâûì
ñðåäñòâîì. Ïðèìåíåíèå ñîêà ñíèæàåò ïðîÿâëåíèå ðàäèàöè-
îííîãî ïîâðåæäåíèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ïîëîñòè ðòà. Ïî-
êàçàíî ïðèìåíåíèå íàðóæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîêà, êîòî-
ðûé ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ïî-
âåðõíîñòíûõ ëîêàëüíûõ ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèàöèîííîå ïîðàæåíèå, ñëèçèñòàÿ
îáîëî÷êà, ñîê «Ãàâàéñêèé Íîíè», íàðóæíîå ïðèìåíåíèå
ïðîòèâîëó÷åâîãî ñðåäñòâà.

Ìåòà ðîáîòè: Ïðåäñòàâèòè ðåçóëüòàòè ìîðôîìåòðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ðàä³àö³éíèõ óðàæåíü ëî-
êàëüíî îïðîì³íåíî¿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè ùóð³â, ï³ääàíèõ ïðîöåñó ì³ñöåâîãî çðîøåííÿ ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ñîêîì «Ãà-
âàéñüêèé Íîí³».

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè: Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ðàä³àö³éíó ìîäåëü ³êñ-îïðîì³íåííÿ ïðàâî¿ ùîêè 20 áåçïîðîäíèõ á³ëèõ
ùóð³â ìàñîþ 200 ã ó äîç³ 20,0 Ãð çà äîïîìîãîþ àïàðàòà ÐÓÌ-17ì. Ì³êðîñêîï³÷íî âèâ÷àëè ä³ëÿíêè òêàíèí ñëèçîâî¿ ðîòà,
ùî âèñòèëàº âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ ïðàâî¿ ùîêè ùóð³â, ³íòàêòíèõ (á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü � ÁÊ), îïðîì³íåíèõ (5 øò.) òà
îïðîì³íåíèõ ùóð³â (5 øò.), ÿêèì ùîäíÿ çðîøóâàëè ïîðîæíèíó ðîòà 0,5 ìë ñîêó «Ãàâàéñüêèé Íîí³» çà 2 äîáè äî ³ 10 ä³á
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. Ñòàí ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè óñ³õ òâàðèí âèâ÷àëè íà 5-òó ³ 15-òó äîáó ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. Âèçíà÷à-
ëè òàê³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè: â³äíîñíà ïëîùèíà çðîãîâ³ëîãî òà êë³òèííîãî øàð³â; êîåô³ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè ùîêè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè InkScape 0.48.0:r9654 for Linux Ubuntu 10.10.
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Âåëèêîãî ïîøèðåííÿ â ìåäèöèí³ íàáóâàþòü
ðåíòãåíîëîã³÷í³, ðàä³îä³àãíîñòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ³
ðàä³îòåðàïåâòè÷í³ ïðîöåäóðè. Ó çâ�ÿçêó ç öèì
çðîñòàº ê³ëüê³ñòü ðàä³àö³éíèõ óñêëàäíåíü. Ë³êó-
âàííÿ çà äîïîìîãîþ ëîêàëüíîãî îïðîì³íåííÿ îí-
êîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü ãîëîâè, çîêðåìà, ãîëîâ-
íîãî ìîçêó, øè¿ ìîæå ïðèçâîäèòè äî ëîêàëüíîãî
ïðîìåíåâîãî óðàæåííÿ øê³ðè òà ñëèçîâî¿ îáîëîí-
êè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè. Êð³ì òîãî, ðàä³àö³éíå óðà-
æåííÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè
ìîæå âèíèêíóòè ï³ñëÿ ãîñòðî¿ ïðîìåíåâî¿ ä³¿ ó
âèñîê³é äîç³ ï³ä ÷àñ ðàä³àö³éíèõ àâàð³é àáî ïðè
âèêîðèñòàíí³ ðàä³àö³¿ ó âîºííèõ ö³ëÿõ. Àëå ÿêùî
ïðîìåíåâ³ óðàæåííÿ øê³ðè òà ¿õ ñïîñîáè ë³êóâàí-
íÿ ñóòòºâî âèâ÷åí³ é ðîçðîáëåí³, òî óðàæåííÿ
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ùå ïîòðå-
áóþòü âèâ÷åííÿ òà ðîçðîáêè ñïîñîá³â ¿¿ ïðîô³ëàê-
òèêè òà ë³êóâàííÿ.

ßê ïðîòèðàä³àö³éí³ äóæå åôåêòèâíèìè âèçíàí³
ñïîëóêè àíòèâ³ëüíîðàäèêàëüíî¿ òà àíòèîêñè-
äàíòíî¿ ïðèðîäè, ÿê³ ìàþòü ðåïàðàòèâí³ òà ïðî-
òèçàïàëüí³ âëàñòèâîñò³, ³ìóíîñòèìóëþâàëüíó
ä³þ, îñîáëèâî ó âèïàäêó ¿õ ïðèðîäíîãî ïîõîäæåí-
íÿ òà ìîæëèâîñò³ òðèâàëîãî çàñòîñóâàííÿ â áóäü-
ÿêèõ óìîâàõ, íà â³äì³íó â³ä êëàñè÷íèõ ðàä³î-
ïðîòåêòîð³â. Íà äàíèé æå ÷àñ ÿê ïðîòèðàä³àö³éí³
ðå÷îâèíè âèêîðèñòîâóþòü ðîñëèíí³ åêñòðàêòè òà
ñîêè [1].

Îñîáëèâèé ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ ñòàíîâëÿòü
ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷í³ âëàñòèâîñò³ åêñòðàêò³â
òà ñîê³â ³ç ïëîä³â Íîí³ (Morinda ñ³tr³fîl³à). Ïëîäè
Íîí³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ÿê ó òðàäèö³éí³é
íàðîäí³é ìåäèöèí³, òàê ³ ó ñó÷àñí³é ìåäè÷í³é
ïðàêòèö³ äëÿ ë³êóâàííÿ ð³çíèõ çàõâîðþâàíü,
çîêðåìà ïðîìåíåâèõ [2].

Ó äîñë³äæåííÿõ, ïðîâåäåíèõ íàìè ðàí³øå, ïî-
êàçàíî, ùî ñîêè «Ãàâàéñüêèé Íîí³» òà «Òàáàð³

Íîí³» âèÿâëÿëè ðàä³îçàõèñíó ä³þ íà îïðîì³íåíèõ
ùóð³â ïðè ââåäåíí³ ðå÷îâèíè per os [3]. Ðîá³ò, ó
ÿêèõ áóëî á äîñë³äæåíî ïðîòèïðîìåíåâ³ âëàñòè-
âîñò³ ñîêó Íîí³ ïðè çîâí³øíüîìó âèêîðèñòàíí³,
íàìè íå çíàéäåíî.

Ó çâ�ÿçêó ç öèì ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè ñòàëè ðå-
çóëüòàòè ìîðôîìåòðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ îñîáëè-
âîñòåé ðîçâèòêó ðàä³àö³éíèõ óðàæåíü ëîêàëüíî
îïðîì³íåíî¿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè ùóð³â, ÿêèõ
ï³ääàâàëè ïðîöåñó ì³ñöåâîãî çðîøåííÿ ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè ñîêîì «Ãàâàéñüêèé Íîí³».

Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ðàä³àö³éíó ìîäåëü ³êñ-îïðî-
ì³íåííÿ íà àïàðàò³ ÐÓÌ-17ì ó äîç³ 20 Ãð ïðàâî¿ ùîêè 20
áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ùóð³â ìàñîþ 200 ã â òàêèõ óìîâàõ:
íàïðóãà íà òðóáö³ 130 êÂ, ñèëà òîêó 13 ìÀ, áåç
ô³ëüòðà, òóáóñ F � 45 ñì, ïîòóæí³ñòü äîçè 1,36 Ãð/õâ,
äîçà 20,0 Ãð, Å

åô.
 = 40,0 êåÂ. Ï³ä ÷àñ îïðîì³íåííÿ

ùóðè áóëè çíåðóõîìëåí³ çà äîïîìîãîþ ïðåïàðàò³â
«Àì³íîçèí» � 125 ìã/êã ³ «Êåòàì³í» � 250 ìã/êã.
Ì³êðîñêîï³÷íîìó âèâ÷åííþ ï³ääàâàëè ä³ëÿíêè òêàíèí

ñëèçîâî¿ ðîòà ³íòàêòíèõ (á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü � ÁÊ)
(5 øò.), îïðîì³íåíèõ (5 øò.) òà îïðîì³íåíèõ ùóð³â, ÿêèì
ùîäíÿ çðîøóâàëè ïîðîæíèíó ðîòà 0,5 ìë ñîêó «Ãàâàé-
ñüêèé Íîí³» çà 2 äîáè äî ³ 10 ä³á ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ
(5 øò.). Ó ðîáîò³ áóëà äîñë³äæåíà ìîðôîñòðóêòóðà ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè, ùî âèñòèëàº âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ ïðà-
âî¿ ùîêè ùóð³â. Ñòàí ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè óñ³õ òâà-
ðèí âèâ÷àëè íà 5-òó ³ 15-òó äîáó ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. Äëÿ
öüîãî îòðèìàí³ ïðè ðîçòèí³ òâàðèí çðàçêè ùîêè ùóð³â
ô³êñóâàëè ó 10 %-âîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó, ïîò³ì
çä³éñíþâàëè ïðîöåäóðó çíåâîäíåííÿ òà óêëàäåííÿ ó ïà-
ðàô³í. Îòðèìóâàëè íàï³âòîíê³ çð³çè òîâùèíîþ 10 ìêì çà
äîïîìîãîþ ñàííîãî ì³êðîòîìó. Ïðåïàðàòè çàáàðâëþâà-
ëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ [4].
Ôîòîãðàôóâàííÿ ïðåïàðàò³â âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ

åëåêòðîííîãî îêóëÿðà MD 130 Electronic Eyepiece
(Taiwan) íà ì³êðîñêîï Carl Zeiss Axiolab ïðè çá³ëüøåíí³
× 200. Ìîðôîìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ ïðîâîäèëè íà öèô-
ðîâèõ ôîòîãðàô³ÿõ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ InkScape 0.48.0:r9654 for Linux Ubuntu 10.10.
Äëÿ âèêîíàííÿ êàë³áðóâàííÿ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
âèêîðèñòîâóâàëè îá�ºêò ì³êðîìåòð ÎÌÏ (ö³íà ðîçïîä³ëó
0,01 ìì ÄÑÒ 7513-55).
Óñþ ðîáîòó ç òâàðèíàìè ïðîâîäèëè ï³ä êîíòðîëåì

êîì³ñ³¿ ç á³îåòèêè ÄÓ «²ÌÐ ³ì. Ñ.Ï. Ãðèãîð�ºâà ÍÀÌÍ
Óêðà¿íè» çã³äíî ³ç âíóòð³øí³ìè ïðîòîêîëàìè, îñíîâàíè-
ìè (ó ñâîþ ÷åðãó) íà ïîëîæåíí³ «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿

Ðåçóëüòàòè: Ó ñëèçîâ³é îáîëîíö³ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ùîêè ùóð³â íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ ³êñ-îïðîì³íåííÿ ñïîñòåð³ãàëè
ñòîíøåííÿ êë³òèííîãî øàðó. Êë³òèíè çåðíèñòîãî øàðó çàãèíóëè, êë³òèíè øèïóâàòîãî òà áàçàëüíîãî øàð³â ïîë³ìîðôí³.
Çðîãîâ³ëèé øàð ìàéæå â³äñóòí³é. Íà 15-òó äîáó ñïîñòåð³ãàëîñÿ ÷àñòêîâå â³äíîâëåííÿ êë³òèííîãî òà çðîãîâ³ëîãî øàð³â.
Ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íå ðîçðîñòàííÿ êë³òèííîãî øàðó, éîãî ïîäîâæåí³ âèðîñòè ïðîíèêàëè ãëèáîêî äî ì�ÿçîâèõ âîëîêîí. Ó
ùóð³â, ÿêèì ï³ñëÿ ëîêàëüíîãî ³êñ-îïðîì³íåííÿ çðîøóâàëè ðîòîâó ïîðîæíèíó ñîêîì Íîí³, íà 5-òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ñòîí-
øåííÿ êë³òèííîãî òà çðîãîâ³ëîãî øàð³â. Êë³òèíè çåðíèñòîãî øàðó çàãèíóëè, êë³òèíè øèïóâàòîãî òà áàçàëüíîãî øàð³â
áóëè á³ëüø ìîðôîëîã³÷íî ïîâíîö³ííèìè, í³æ ó ùóð³â ï³ñëÿ ³êñ-îïðîì³íåííÿ. Íà 15-òó äîáó ï³ñëÿ ³êñ-îïðîì³íåííÿ òà çà-
ñòîñóâàííÿ ñîêó Íîí³ ñëèçîâà îáîëîíêà ìàëà íîðìàëüíó ñòðóêòóðó.

Âèñíîâêè: Ì³ñöåâå çîâí³øíº âèêîðèñòàííÿ ñîêó «Ãàâàéñüêèé Íîí³» º äîñèòü åôåêòèâíèì ïðîòèïðîìåíåâèì çàñîáîì.
Âèêîðèñòàííÿ ñîêó âèêëèêàº çìåíøåííÿ ïðîÿâ³â ðàä³àö³éíîãî ïîøêîäæåííÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè. Ïî-
êàçàíî çàñòîñóâàííÿ çîâí³øíüîãî âèêîðèñòàííÿ ñîêó, ùî ðîçøèðþº ìîæëèâîñò³ ïðîô³ëàêòèêè òà ë³êóâàííÿ ïîâåðõíå-
âèõ ëîêàëüíèõ ðàä³àö³éíèõ óðàæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàä³àö³éíå óðàæåííÿ, ñëèçîâà îáîëîíêà, ñ³ê «Ãàâàéñüêèé Íîí³», çîâí³øíº âèêîðèñòàííÿ ïðîòèïðîìå-
íåâîãî çàñîáó.
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ç çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòü â åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ äîñë³äíèõ ö³ëÿõ» (Ñòðàñáóðã,
Ôðàíö³ÿ, 1986).
Ó ðîáîò³ âèçíà÷àëè òàê³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè: â³ä-

íîñíó ïëîùèíó çðîãîâ³ëîãî òà êë³òèííîãî øàð³â; êîåô³-
ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè.
Êîåô³ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè âè-

çíà÷àºòüñÿ ÿê â³äíîøåííÿ ïðîòÿæíîñò³ ïîâåðõí³ ïî-
øêîäæåíî¿ ä³ëÿíêè åï³òåë³þ äî ñóìàðíî¿ ïðîòÿæíîñò³
ïîâåðõí³ âñüîãî åï³òåë³þ, ùî áóâ äîñë³äæåíèé. Éîãî îá-
÷èñëþâàëè çà ôîðìóëîþ

Ê
åð
 = l

1 
/ l

2
(1)

äå Ê
åð. 

 � êîåô³ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
ùîêè;
l
1
 � äîâæèíà ïîøêîäæåíî¿ ä³ëÿíêè, ìì;

l
2
 � äîâæèíà ñóìàðíî¿ ïðîòÿæíîñò³ ïîâåðõí³ âñüîãî åï³-

òåë³þ, ìì.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ ïëîùèíè çðîãîâ³ëîãî ³ êë³-

òèííîãî øàð³â åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ùîêè âèêîðè-
ñòîâóâàëè ìåòîä ë³í³éíîãî ³íòåãðóâàííÿ [5]. Ìåòîä ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî ÷åðåç çîðîâå ïîëå ïðîâîäÿòü íà îäíàêîâ³é
â³äñòàí³ îäíó â³ä îäíî¿ ê³ëüêà ïàðàëåëüíèõ ë³í³é (ó öüî-
ìó âèïàäêó � 8). Â³äíîøåííÿ ñóìàðíî¿ äîâæèíè â³äð³ç-
ê³â, ùî ïîòðàïèëè íà ïëîùó îá�ºêòà, äî çàãàëüíî¿ äîâæè-
íè ë³í³¿ äîð³âíþº â³äíîñí³é ïëîù³ îá�ºêòà. Ïëîùà ïîëÿ
çîðó áóëà 0,9605 ìì2. Äàí³ ïðåäñòàâëåí³ â ÷àñòêàõ â³ä
çàãàëüíî¿ ïëîù³ ïîëÿ çîðó.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â äëÿ êîæ-

íîãî ùóðà äîñë³äæóâàëè ïî 3 ïðåïàðàòè, âèì³ðþâàííÿ
ïðîâîäèëè â 5 ïîëÿõ çîðó íà êîæíîìó ñêë³ ïðè çá³ëüøåí-
í³ × 200 [5]. Ê³ëüê³ñòü âèì³ðþâàíü ó êîæíîìó âàð³àíò³
äîñë³äó ñêëàäàëà N = 5 × 3 × 5 = 75.
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà äîïîìî-

ãîþ t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà, ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ �
Statistica 6.0 for Windows. Ó ðîáîò³ áóëî ïðèéíÿòî ð³âåíü
ñòàòèñòè÷íî¿ â³ðîã³äíîñò³ P ≤ 0,05.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ³íòàêòíèõ ùóð³â ñëèçîâà ùîêè áóëà ïðåäñòàâ-
ëåíà áàãàòîøàðîâèì ïëîñêèì åï³òåë³ºì, ÿêèé ðî-
ãîâ³º, âëàñíå ñëèçîâèì òà ï³äñëèçîâèì øàðàìè
(ðèñóíîê 1). Ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ øàð³â íà ð³çíèõ
ä³ëÿíêàõ ùîêè âèðàçíî âàð³þâàëî. Åï³òåë³àëüíèé
øàð íà á³ëüøîñò³ ä³ëÿíîê ìàâ äîñòàòíþ øèðèíó.
Ñòðóêòóðíà ö³ë³ñí³ñòü éîãî íå ïîðóøåíà. Øàðè
áóëè âèðàæåí³ ÷³òêî, â³äçíà÷àëèñÿ õàðàêòåðíîþ
äëÿ êîæíîãî ñòðóêòóðîþ. Ïðîñòåæóâàëèñÿ âñ³ ïå-
ðåõîäè â³ä æèòòºçäàòíèõ êë³òèí äî çðîãîâ³ëîñò³.
Ñòóï³íü çðîãîâ³ííÿ ïîì³ðíèé. ×àñòêà çðîãîâ³ëî-
ãî øàðó ñêëàäàëà (14,3 ± 0,7) %. Êîåô³ö³ºíò åðîç³¿
åï³òåë³þ (Êåð.) ñòàíîâèâ (0,07 ± 0,004). Çåðíèñòèé
³ øèïóâàòèé øàðè äîáðå âèðàæåí³, êë³òèíè ¿õ ìîð-
ôîëîã³÷íî ïîâíîö³íí³. Áàçàëüíèé øàð ÷³òêî â³äìå-
æîâàíèé â³ä âëàñíî¿ îáîëîíêè ñëèçîâî¿ áàçàëü-
íîþ ìåìáðàíîþ. Âëàñíà îáîëîíêà ñëèçîâî¿ ³
ï³äñëèçîâèé øàð, ÿê ïðàâèëî, òîíê³, ïîì³ðíî
íàñè÷åí³ êë³òèííèìè åëåìåíòàìè (ãîëîâíèì ÷è-
íîì ô³áðîáëàñòàìè ³ ã³ñòiîöèòàìè), âîëîêíèñò³
ñòðóêòóðè çâè÷àéí³, ÷³òêî¿ ãðàíèö³ ì³æ øàðàìè íå

ñïîñòåð³ãàëè. Ñòàí êàï³ëÿðíî¿ ìåðåæ³ ó ìåæàõ íîð-
ìè. Ñëèíí³ çàëîçè, ùî çàëÿãàþòü íà äåÿêèõ ä³ëÿí-
êàõ ï³äñëèçîâîãî øàðó, ïîì³ðíî àêòèâí³. ×àñòêà
êë³òèííîãî øàðó ñêëàäàëà (34,7 ± 1,4) %. Äî
ï³äñëèçîâîãî øàðó ïðèìèêàþòü ïó÷êè ì�ÿçîâèõ
âîëîêîí. Òàêà êàðòèíà, çà äàíèìè ë³òåðàòóðè,
çá³ãàºòüñÿ ç êîíòðîëåì [6].

Ó ñëèçîâ³é ùîêè ùóð³â, ÿêèõ ï³ääàâàëè ëîêàëü-
íîìó ³êñ-îïðîì³íåííþ, íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ ðàä³à-
ö³éíîãî âïëèâó áóëè âèÿâëåí³ çíà÷í³ çì³íè (ðèñó-
íîê 2). Âîíè ïåðåâàæíî ñòîñóâàëèñÿ åï³òåë³àëü-
íîãî øàðó, ÿêèé äóæå â³äð³çíÿâñÿ çà øèðèíîþ,
ì³ñöÿìè áóâ «ñòîíøåíèì». Êë³òèíè çåðíèñòîãî
øàðó çàãèíóëè, íà ¿õ ì³ñö³ çàëèøèëèñÿ çåðíà êåðà-
òîã³àë³íó. Êë³òèíè øèïóâàòîãî øàðó ÷àñòî ã³ïåð-
òðîôîâàí³, ó öèòîïëàçì³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ñâ³òë³ âà-
êóîë³, ÿäðà âåëèê³, ÷àñòî íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, â
äåÿêèõ êë³òèíàõ â³äçíà÷åíà ïðèñóòí³ñòü äåê³ëüêîõ
ÿäåð. Êë³òèíè áàçàëüíîãî øàðó ïîë³ìîðôí³, ì³ñöÿ-
ìè ïðîë³ôåðóâàëè, ì³æ íèìè âèÿâëÿëèñÿ ù³ëèíè
çà òèïîì àêàíòîë³çó, ì³ñöÿìè áàçàëüíà ìåìáðàíà
áóëà â³äñóòíÿ. Â îêðåìèõ ì³ñöÿõ ðóéíóâàííÿ çà÷³-
ïàëî âåñü ïëàñò åï³òåë³þ ³ ñóïðîâîäæóâàëîñÿ çà-
ïàëüíîþ êë³òèííîþ ðåàêö³ºþ â ï³äëÿãàþ÷îìó
âëàñíîìó øàð³ ñëèçîâî¿. Ì³ñöÿìè âèÿâëÿëè íà-
áðÿê ñòðîìè âëàñíîãî øàðó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè,
ïîâíîêð³â�ÿ êàï³ëÿðíî¿ ñ³òêè. Ïðè öüîìó: Êåð �
(1054,3 ± 11,0) % â³ä ÁÊ ïðè ð < 10-4 (òàáëèöÿ 1).
×àñòêà çðîãîâ³ëîãî øàðó ñêëàäàëà (52,7 ± 3,8) % â³ä
ÁÊ ïðè ð < 10-4, êë³òèííîãî � (58,8 ± 2,3) % â³ä
ÁÊ äîñë³äæóâàíîãî øàðó ïðè ð < 10-4 (òàáëèöÿ 2).

Íà 15-òó äîáó ï³ñëÿ ³êñ-îïðîì³íåííÿ çì³íè çåð-
íèñòîãî øàðó çáåð³ãàëèñÿ (ðèñóíîê 3). Ì³ñöÿìè
ïðîñòåæóâàëèñÿ äèñòðîô³÷íî çì³íåí³ êë³òèíè ÷è
çåðíà êåðàòèíó, ùî â³ëüíî ëåæàòü ì³æ êë³òèíàìè,
ì³ñöÿìè öåé øàð óçàãàë³ áóâ â³äñóòí³é, à áåçñòðóê-
òóðíà åîçèíîô³ëüíà ìàñà, ùî çàì³ùóº éîãî, ïðî-
íèêàëà âñåðåäèíó øèïóâàòîãî øàðó. Êë³òèíè øè-
ïóâàòîãî øàðó áóëè ÷àñòî ïðîÿñíåí³, äå-íå-äå çáå-
ð³ãàâñÿ ïîë³ìîðô³çì êë³òèí. Ãðàíèöÿ ì³æ åï³-
òåë³ºì ³ ï³äëÿãàþ÷èìè øàðàìè ñëèçîâî¿ âèðàçíà.
×àñòî ñïîñòåð³ãàëè íàáðÿê ï³äëÿãàþ÷èõ òêàíèí.
Íà ê³ëüêîõ ä³ëÿíêàõ ñëèçîâî¿ â³äçíà÷åíå ðîçðîñ-
òàííÿ åï³òåë³þ, ³íîä³ äóæå âèðàçíå. ×àñòêà êë³òèí-
íîãî øàðó ñêëàäàëà (116,2 ± 3,9) % â³ä ÁÊ ïðè
ð = 0,0192. Ïîäîâæåí³ âèðîñòè ïðîíèêàëè ãëè-
áîêî â ïó÷êè ì�ÿçîâèõ âîëîêîí (äèâ. ðèñóíîê 3).
Êîåô³ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ Êåð � (286,7 ± 9,5) %
â³ä ÁÊ ïðè ð < 10-4 (äèâ. òàáëèöþ 1). ×àñòêà çðî-



ÓÐÆ44

ãîâ³ëîãî øàðó ñêëàäàëà (106,3 ± 4,9) % â³ä ÁÊ ïðè
ð = 0,4316 (äèâ. òàáëèöþ 2).

Ó ãðóï³ ùóð³â, ÿêèì ï³ñëÿ ëîêàëüíîãî ³êñ-îïðî-
ì³íåííÿ çðîøóâàëè ðîòîâó ïîðîæíèíó ñîêîì
Íîí³, ÷åðåç 5 ä³á éîãî çàñòîñóâàííÿ ñïîñòåð³ãàëè
ïðàêòè÷íî àíàëîã³÷í³ çà âèðàæåí³ñòþ çì³íè
çåðíèñòîãî øàðó åï³òåë³þ, ùî â³äçíà÷àëèñÿ ïðè
³êñ-îïðîì³íåíí³ (ðèñóíîê 4). Ïðîòå êë³òèíè øèïó-
âàòîãî ³ áàçàëüíîãî øàð³â ó á³ëüøîñò³ ùóð³â ö³º¿ ãðó-
ïè áóëè á³ëüø ìîðôîëîã³÷íî ïîâíîö³ííèìè. Ñàì
åï³òåë³àëüíèé øàð ì³ñöÿìè ñòîíøåíèé, âèäíî
ïîîäèíîê³ ïîâíîêðîâí³ êàï³ëÿðè. ×àñòêà êë³òèí-
íîãî øàðó â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ÁÊ òà ñêëàäàëà
(73,6 ± 1,8) % â³ä íüîãî ïðè ð < 10-4. Íà îêðåìèõ
ä³ëÿíêàõ ïîì³òíà äð³áíîîñåðåäêîâà âåëèêîêë³-
òèííà ï³äåï³òåë³àëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ, íå çàâæäè
âèðàçíà ãðàíèöÿ ì³æ åï³òåë³ºì ³ ï³äëÿãàþ÷èìè
øàðàìè ñëèçîâî¿. Êîåô³ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ áóâ
â³ðîã³äíî çá³ëüøåíèé: Êåð � (365,7 ± 9,4) % â³ä ÁÊ
ïðè ð < 10-4 (äèâ. òàáëèöþ 1). ×àñòêà çðîãîâ³ëîãî

øàðó ñêëàäàëà (95,1 ± 4,5) % â³ä ÁÊ ïðè
ð = 0,5246 (äèâ. òàáëèöþ 2).

×åðåç 15 äí³â ï³ñëÿ ³êñ-îïðîì³íåííÿ ³ çàñòîñó-
âàííÿ ñîêó Íîí³ ó ùóð³â â³äíîâëþâàëàñÿ òèïîâà
ìîðôîëîã³÷íà ñòðóêòóðà ñëèçîâî¿ ùîêè (ðèñó-
íîê 5). Êë³òèíè çåðíèñòîãî, øèïóâàòîãî ³ áàçàëü-
íîãî øàð³â ìîðôîëîã³÷íî ïîâíîö³íí³. Ðîçðîñòàí-
íÿ åï³òåë³þ ïðîñòåæóâàëîñÿ íà îêðåìèõ íåâåëè-
êèõ ä³ëÿíêàõ, ³ äóæå íåçíà÷í³, íà îäèíè÷íèõ ä³ëÿí-
êàõ â³äçíà÷àºòüñÿ êë³òèííà ðåàêö³ÿ ó ì�ÿçîâ³é ïëàñ-
òèíö³ ñëèçîâî¿. Ïðè öüîìó Êåð � (77,1 ± 6,2) % â³ä
ÁÊ ïðè ð = 0,1046 (äèâ. òàáëèöþ 1). ×àñòêà çðî-
ãîâ³ëîãî øàðó áóëà çì³íåíà íåäîñòîâ³ðíî ³ ñêëàäà-
ëà (98,4 ± 4,5) % â³ä ÁÊ, ð = 0,8521, êë³òèííîãî �
(98,2 ± 2,2) % â³ä ÁÊ, ð = 0,6643 (äèâ. òàáëèöþ 2).

Ðåíòãåí³âñüêå îïðîì³íåííÿ âèêëèêàëî â³ðîã³ä-
íå ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíòà åðîç³¿ çðîãîâ³ëîãî øàðó
òà çìåíøåííÿ òîâùèíè çðîãîâ³ëîãî òà êë³òèííî-
ãî øàð³â ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè
ùóð³â. Ì³æ 5-þ òà 15-þ äîáîþ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ

Ïðèì³òêà. Òóò ³ äàë³: Î 20 Ãð � ãðóïà ùóð³â, îïðîì³íåíèõ ó äîç³ 20 Ãð; Î 20 Ãð + ÃÍ � ãðóïà ùóð³â, îïðîì³íåíèõ ó äîç³ 20 Ãð,
ÿêèì ùîäíÿ çðîøóâàëè ïîðîæíèíó ðîòà ñîêîì «Ãàâàéñüêèé Íîí³»; X ± Sx � ñåðåäíº çíà÷åííÿ ± ñòàòèñòè÷íà
ïîõèáêà; N � ê³ëüê³ñòü âèì³ðþâàíü; Ð � â³ðîã³äí³ñòü ïðè ïîð³âíÿíí³ ç ÁÊ, Ð ≤ 0,05; Ð

1
 � â³ðîã³äí³ñòü ïðè ïî-

ð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ Î, Ð ≤ 0,05.

Òàáëèöÿ 1

Êîåô³ö³ºíò åðîç³¿ åï³òåë³þ ùóð³â ïðè ëîêàëüíîìó ³êñ-îïðîì³íåíí³ òà ââåäåíí³ ñîêó «Ãàâàéñüêèé Íîí³», óì.îä.
Epithelium erosion coefficient at local x-ray exposure and administration of Hawaii Noni juice, conventional units

Òàáëèöÿ 2

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïëîùèí çðîãîâ³ëîãî òà êë³òèííîãî øàð³â ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ùóð³â
ïðè ëîêàëüíîìó ³êñ-îïðîì³íåíí³ òà ââåäåíí³ ñîêó «Ãàâàéñüêèé Íîí³», % â³ä âèäèìîãî ïîëÿ çîðó

(ïëîùà � 0,9605 ìì2)
The ratio of the area of corneal to the area cellular layer of the oral mucosa in rats at local x-ray exposure

and administration of Hawaii Noni juice, % of visible field of vision (area 0.9605 mm2)

Âàð³àíò äîñë³äó N X ± Sx P Ð
1

Á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü 75 0,07 ± 0,004 � �

Î 20 Ãð

5-òà äîáà 75 0,74 ± 0,010 <10�4 �

15-òà äîáà 75 0,20 ± 0,010 <10�4 �

Î 20 Ãð +  ÃÍ

5-òà äîáà 75 0,26 ± 0,010 <10�4 <10�4

15-òà äîáà 75 0,05 ± 0,004 0,1046 <10�4

Âàð³àíò äîñë³äó N
Çðîãîâ³ëèé øàð Kë³òèííèé øàð

X ± Sx Ð Ð1 X ± Sx Ð Ð1

Á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü 75 14,3  ± 0,7 � � Ç4,7 ± 1,4 � �

Î 20 Ãð

5-òà äîáà 75 7,5 ± 0,6 <10�4 � 20,4 ± 0,8 <10�4 �

15-òà äîáà 75 15,2 ± 0,7 0,4316 � 40,3  ± 1,4 0,0192 �

Î 20 Ãð +  ÃÍ

5-òà äîáà 75 13,6 ± 0,6 0,5246 <10�4 25,5 ± 0,6 <10�4 <10�4

15-òà äîáà 75 14,1 ± 0,7 0,8521 0,2704 34,1 ± 0,8 0,6643 0,0004
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ïåðåá³ã ã³ñòîëîã³÷íî¿ êàðòèíè ó ñëèçîâ³é îáîëîíö³
ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè îïðîì³íåíèõ òâàðèí õàðàê-
òåðèçóâàâñÿ ïîãëèáëåííÿì ðîçâèòêó ïðîìåíåâî-
ãî óðàæåííÿ ïðè îêðåìèõ ïðîÿâàõ â³äíîâëåííÿ.
Òàê, íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ Êåð ñòàíîâèâ
(1054,38 ± 11,0) % â³ä ÁÊ, ÷àñòêà çðîãîâ³ëîãî
øàðó ñêëàäàëà (52,7 ± 3,8) % â³ä ÁÊ, êë³òèííîãî �
(58,8 ± 2,3) % â³ä ÁÊ, ÷åðåç 15 ä³á ï³ñëÿ îïðîì³-

Ðèñóíîê 1. Ñëèçîâà ùîêè ³íòàêòíîãî ùóðà. Ãåìàòîêñèë³í-
åîçèí, × 200. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 � çðîãîâ³ëèé øàð, 2 �
çåðíèñòèé øàð, 3 � øèïóâàòèé øàð, 4 � áàçàëüíèé øàð,
5 � áàçàëüíà ìåìáðàíà, 6 � âëàñíà ñëèçîâà îáîëîíêà, 7 �
ï³äñëèçîâèé øàð

Figure 1. Buccal mucosa of an intact rat. Hematoxylin-eosin,
× 200. Keys: 1 � horny layer, 2 � granular layer, 3 � spinous
layer, 4 � basal layer, 5 � basal membrane, 6 � proper
mucous membrane, 7 � submucosal layer

Ðèñóíîê 2. Ñëèçîâà ùîêè ùóðà íà 5-é äåíü ï³ñëÿ ëîêàëü-
íîãî ³êñ-îïðîì³íåííÿ â äîç³ 20 Ãð. Çàãèáåëü êë³òèí çåðíè-
ñòîãî øàðó. Ãåìàòîêñèë³í-åîçèí, × 250. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ:
1 � çðîãîâ³ëèé øàð, 2 � çåðíèñòèé øàð, 3 � øèïóâàòèé
øàð, 4 � áàçàëüíèé øàð, 5 � âëàñíà ñëèçîâà îáîëîíêà,
6 � ï³äñëèçîâèé øàð

Figure 2. Buccal mucosa of the rat on day 5 after the exposure
to x-rays at a dose of  20 Gy. Death of the granular layer cells.
Hematoxylin-eosin, × 250. Keys: 1 � horny layer, 2 � granular
layer, 3 � spinous layer, 4 � basal layer, 5 � proper mucous
membrane, 6 � submucosal layer

Ðèñóíîê 3. Ñëèçîâà ùîêè ùóðà íà 15-é äåíü ï³ñëÿ ëîêàëü-
íîãî ³êñ-îïðîì³íåííÿ â äîç³ 20 Ãð. Ìàéæå ïîâíå â³äíîâëåí-
íÿ ñòðóêòóðè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ç åëåìåíòàìè ïîøêîäæåí-
íÿ çåðíèñòîãî øàðó. Ãåìàòîêñèë³í-åîçèí, × 300. Óìîâí³ ïî-
çíà÷åííÿ: 1 � çðîãîâ³ëèé øàð, 2 � çåðíèñòèé øàð, 3 �
øèïóâàòèé øàð, 4 � áàçàëüíèé øàð, 5 � áàçàëüíà ìåìá-
ðàíà

Figure 3. Buccal mucosa of the rat on day 15 after the
exposure to x-rays at a dose of  20 Gy. Almost complete
restoration of the mucosa structure with elements of damaged
granular layer. Hematoxylin-eosin, × 300. Keys:: 1 � horny
layer, 2 � granular layer, 3 � spinous layer, 4 � basal layer,
5 � basal membrane

Ðèñóíîê 4. Ñëèçîâà ùîêè ùóðà íà 5-é äåíü ï³ñëÿ ëîêàëü-
íîãî ³êñ-îïðîì³íåííÿ â äîç³ 20 Ãð ç³ çðîøåííÿì ðîòîâî¿ ïî-
ðîæíèíè ñîêîì Íîí³. Ïîøêîäæåííÿ çåðíèñòîãî øàðó. Ãå-
ìàòîêñèë³í-åîçèí, × 200. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 � çðîãîâ³-
ëèé øàð, 2 � çåðíèñòèé øàð, 3 � øèïóâàòèé øàð, 4 � áà-
çàëüíèé øàð, 5 � âëàñíà ñëèçîâà îáîëîíêà, 6 � ï³äñëèçî-
âèé øàð

Figure 4. Buccal mucosa of the rat on day 5 after the exposure
to x-rays at a dose of  20 Gy with irrigation of the oral cavity
with Noni juice. Granular layer damage. Hematoxylin-eosin,
× 200. Keys:: 1 � horny layer, 2 � granular layer, 3 � spinous
layer, 4 � basal layer, 5 � proper mucous membrane, 6 � sub-
mucosal layer

íåííÿ Êåð çðîãîâ³ëîãî øàðó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
çìåíøóâàâñÿ äî (286,7 ± 9,5) % â³ä ÁÊ, ïðîòå çà-
ëèøàâñÿ çíà÷íî á³ëüøèì, í³æ ó ÁÊ (äèâ. òàá-
ëèöþ 1), ÷àñòêà çðîãîâ³ëîãî øàðó ñêëàäàëà
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(106,3 ± 4,9) % â³ä ÁÊ, ùî â³äïîâ³äàº ð³âíþ ÁÊ,
êë³òèííèé øàð çíà÷íî ðîçðîñòàâñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç
ÁÊ òà ñêëàäàâ (116,2 ± 3,9) % â³ä ÁÊ (äèâ. òàáëè-
öþ 2). Âèêîðèñòàííÿ ñîêó Ãàâàéñüêîãî Íîí³
ñïðèÿëî á³ëüø øâèäêîìó òà ïîâíîìó â³äíîâëåí-
íþ ñòðóêòóðè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæ-
íèíè ùóð³â ó ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè, ÿêèì íå
çðîøóâàëè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè. Íà 5-òó äîáó
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ Êåð ñêëàäàâ (365,7 ± 9,4) %
â³ä ÁÊ, ÷àñòêà çðîãîâ³ëîãî øàðó ñòàíîâèëà
(95,1 ± 4,5) % â³ä ÁÊ, êë³òèííîãî � (73,6 ± 1,8) %
â³ä ÁÊ, ùî ìàéæå â³äïîâ³äàº áóäîâ³ ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè ÁÊ, ÷åðåç 15 ä³á ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ Êåð çðî-
ãîâ³ëîãî øàðó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè çìåíøóâàâñÿ äî
(77,1 ± 6,2) % â³ä ÁÊ, ùî ìàéæå â³äïîâ³äàº ð³âíþ
ÁÊ (äèâ. òàáëèöþ 1), ÷àñòêà çðîãîâ³ëîãî øàðó
ñêëàäàëà (98,4 ± 4,5) % â³ä ÁÊ, êë³òèííîãî �
(98,2 ± 2,2) % â³ä ÁÊ, ùî òàêîæ â³äïîâ³äàº ÁÊ
(äèâ. òàáëèöþ 2).

Ïðîáëåì³ ë³êóâàííÿ ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíèõ
ïîøêîäæåíü ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæ-
íèíè (ìóêîç³â) ïðèñâÿ÷åíî ÷èìàëî ðîá³ò. Äëÿ
ë³êóâàííÿ ìóêîç³â ó ëþäåé âèêîðèñòîâóþòü áàãà-
òî çàñîá³â: ì�ÿêå îïîë³ñêóâàííÿ ðîòîâî¿ ïîðîæíè-
íè (ñîëÿí³ ðîç÷èíè, õëîðãåêñèäèí), àíòàöèäí³
ðå÷îâèíè, àíåñòåòèêè (ë³äîêà¿í, äèêëîí³í),
àíàëüãåòèêè, ïðîòèçàïàëüí³ ðå÷îâèíè, àíòè-
ì³êðîáí³ àãåíòè òîùî [7]. Ðàçîì ç òèì âåäåòüñÿ

ïîøóê íîâèõ çàñîá³â ë³êóâàííÿ ïîøêîäæåíü ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè. Äîñèòü øè-
ðîêî ðîçïîâñþäæåíå ë³êóâàííÿ ðàä³àö³éíî-³íäó-
êîâàíèõ ïîøêîäæåíü ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿
ïîðîæíèíè çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî âèïðîì³-
íåííÿ [7, 8]. Ó ðîáîò³ [8] áóëî âèêîðèñòàíî ëàçåð-
íå âèïðîì³íåííÿ ç äîâæèíîþ õâèë³ 660 íì òà ïî-
òóæí³ñòþ 40 ìÂò. Ëàçåðíîìó âèïðîì³íåííþ
ï³ääàâàëè óøêîäæåí³ çîíè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðî-
òîâî¿ ïîðîæíèíè ëþäèíè 3 ðàçè íà òèæäåíü ïðî-
òÿãîì 1 ì³ñÿöÿ. Â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè ñëèçîâî¿
îáîëîíêè â³äáóâàëîñÿ ÷åðåç 4�5 òèæí³â ï³ñëÿ ïî-
÷àòêó ë³êóâàííÿ.

Äîñèòü åôåêòèâíèì âèçíàíå âèêîðèñòàííÿ
ð³çíîìàí³òíèõ ôàêòîð³â ðîñòó äëÿ ë³êóâàííÿ ðàä³à-
ö³éíî-³íäóêîâàíèõ ïîøêîäæåíü ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè. Ó ðîáîò³ [9] âèêîðèñòîâóâàëè åï³äåðìàëü-
íèé ôàêòîð ðîñòó ëþäèíè äëÿ ë³êóâàííÿ ïîøêîä-
æåíü ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè
ùóð³â. Ùóðè áóëè ï³ääàí³ ëîêàëüíîìó îïðîì³íåí-
íþ íà ë³í³éíîìó ïðèñêîðþâà÷³ ó äîç³ 25 Ãð. Ï³ñëÿ
îïðîì³íåííÿ ðîòîâó ïîðîæíèíó ó ùóð³â îáðîáëÿ-
ëè ðåêîìá³íàíòíèì åï³äåðìàëüíèì ôàêòîðîì
ðîñòó ëþäèíè â êîíöåíòðàö³¿ 50 òà 100 ìêã/ìë
òðè÷³ íà äåíü ïðîòÿãîì 18 äí³â. Áóëî ïîêàçàíî,
ùî ÷åðåç 7 äí³â â³äáóâàºòüñÿ ÷àñòêîâå â³äíîâëåí-
íÿ ñòàíó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, ïîâíå â³äíîâëåííÿ
ñòàëîñÿ ÷åðåç 18 äí³â ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. Ðåêîì-
á³íàíòíèé åï³äåðìàëüíèé ôàêòîð ðîñòó âèêîðè-
ñòîâóâàëè òàêîæ äëÿ ë³êóâàííÿ ðàä³àö³éíî-³íäó-
êîâàíèõ ïîøêîäæåíü ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ëþäè-
íè [10].

Äèíàì³êà çàãîºííÿ ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíèõ ïî-
øêîäæåíü ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè
ùóð³â ï³ä âïëèâîì ðåêîìá³íàíòíîãî åï³äåðìàëü-
íîãî ôàêòîðà ðîñòó ëþäèíè, ùî áóëà ïîêàçàíà â
ðîáîò³ [9], çá³ãàºòüñÿ ç äàíèìè, ïðåäñòàâëåíèìè â
íàø³é ðîáîò³.

Òàêèì ÷èíîì, íà ï³äñòàâ³ íàÿâíèõ äàíèõ ìîæ-
íà òâåðäèòè, ùî ââåäåííÿ ñîêó «Ãàâàéñüêèé
Íîí³» ï³ñëÿ ëîêàëüíîãî îïðîì³íåííÿ ùîêè ùóð³â
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ ïðîÿâó ðàä³à-
ö³éíîãî ïîøêîäæåííÿ ³ á³ëüø øâèäêîãî òà ïîâíî-
ãî â³äíîâëåííÿ ñòàíó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âíóòð³ø-
íüî¿ ïîâåðõí³ ùîêè ùóð³â. Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ
ô³çè÷íèõ òà ìåäèêàìåíòîçíèõ çàñîá³â ïðîô³ëàê-
òèêè ³ ë³êóâàííÿ ïðîìåíåâèõ óðàæåíü ðîòîâî¿ ïî-
ðîæíèíè, ñ³ê Íîí³ º íàáàãàòî äîñòóïí³øèì äëÿ
ðóòèííî¿ êë³í³÷íî¿ ïðàêòèêè. Ìîæíà ñïîä³âàòèñÿ,

Ðèñóíîê 5. Ñëèçîâà ùîêè ùóðà íà 15-é äåíü ï³ñëÿ ëîêàëü-
íîãî ³êñ-îïðîì³íåííÿ â äîç³ 20 Ãð ç³ çðîøåííÿì ðîòîâî¿ ïî-
ðîæíèíè ñîêîì Íîí³. Â³äíîâëåííÿ òèïîâî¿ ñòðóêòóðè ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè. Ãåìàòîêñèë³í-åîçèí, × 250. Óìîâí³ ïîçíà-
÷åííÿ: 1 � çðîãîâ³ëèé øàð, 2 � çåðíèñòèé øàð, 3 � øèïó-
âàòèé øàð, 4 � áàçàëüíèé øàð, 5 � áàçàëüíà ìåìáðàíà,
6 � âëàñíà ñëèçîâà îáîëîíêà, 7 � ï³äñëèçîâèé øàð

Figure 5. Buccal mucosa of the rat on day 5 after the exposure
to x-rays at a dose of  20 Gy with irrigation of the oral cavity
with Noni juice. Restoration of the typical structure of the
mucosa. Hematoxylin-eosin, × 250. Keys: 1 � horny layer,
2 � granular layer, 3 � spinous layer, 4 � basal layer, 5 �
basal membrane, 6 � proper mucous membrane, 7 �
submucosal layer
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ùî öåé ïðåïàðàò çíàéäå çàñòîñóâàííÿ ó ðàä³à-
ö³éí³é îíêîëîã³¿.

Âèñíîâêè

1. Ëîêàëüíå ³êñ-îïðîì³íåííÿ â äîç³ 20 Ãð âè-
êëèêàº ñòîíøåííÿ òà çìåíøåííÿ êë³òèííîñò³ ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ùóð³â ÷åðåç
15 ä³á ï³ñëÿ ïðîìåíåâîãî âïëèâó.

2. Çàñòîñóâàííÿ ñîêó «Ãàâàéñüêèé Íîí³» ìåòî-
äîì çðîøóâàííÿ çà 2 äîáè äî ³ 10 ä³á ï³ñëÿ îïðîì³-
íåííÿ âèêëèêàº çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ ïðîÿâó ðà-
ä³àö³éíîãî ïîøêîäæåííÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè òà ñïðèÿº á³ëüø øâèäêîìó ³
ïîâíîìó â³äíîâëåííþ ñòàíó äîñë³äæóâàíèõ
ñòðóêòóð.

3. Óïåðøå áóëî ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü çîâí³ø-
íüîãî âèêîðèñòàííÿ ñîêó Íîí³ ó ë³êóâàíí³ ïîâåðõ-
íåâèõ ì³ñöåâèõ ðàä³îëîã³÷íèõ óðàæåíü, ùî âêàçóº
íà ïîòåíö³éíó ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ äàíîãî
ïðåïàðàòó ó êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ ðàä³àö³éíî¿ îíêî-
ëîã³¿.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè ñòàòò³ íå ïîâ�ÿ-
çàí³ áóäü-ÿêèìè ô³íàíñîâèìè ÷è ³íøèìè â³äíîñè-
íàìè ³ç âèðîáíèêàìè ÷è äèñòðèá�þòîðàìè ïðå-
ïàðàò³â, âèêîðèñòàíèõ â åêñïåðèìåíò³.
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